
Evaluación de 

riesgos como 

herramienta para el 

control de peligros 

presentes en la 

cadena cárnica 



Dinámica de las ETAs

Bacterias 

Virus

Parásitos

¿?



Es una serie de pasos que 
conforman una secuencia lógica y 

que funciona como una 
herramienta de soporte a las 

decisiones de manejo del riesgo.

Análisis de riesgos



Estructura del análisis de riesgos

 Basado en Ciencia
 Basado en políticas

 Intercambio de información y opiniones

Evaluación de Riesgo Gestión de Riesgo

Comunicación de Riesgo



Análisis de riesgos

INTRODUCCIÓN

Conceptos fundamentales



Agente biológico, químico o físico presente 
en un alimento, o condición de dicho 

alimento que puede ocasionar un efecto 
nocivo para la salud.

Análisis de riesgos: Peligro



Probabilidad de que se produzca un 
efecto adverso para la salud y la 

gravedad de este efecto 

Análisis de riesgos: Riesgo



¿Qué significa hacer un modelo?



¿Qué significa hacer un modelo?

Planteamiento del problema

Modelo teórico

Recolección de datos

Construcción del modelo



I) Para estudiar el impacto de 

una cadena agroalimentaria en 

la transmisión de un patógeno

Evaluación de riesgos



Evaluación de riesgos: STEC

Síndrome Urémico 

Hemolítico

No llevar a los niños a 

restaurantes de comidas 

rápidas



Epidemiología del SUH
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Distribución de casos de SUH notificados según grupo etario (Argentina 2010-2013, N= 1527)

Fuente: Sistema de Vigilancia Epidemiológica (MS)



Brote en Alemania (O104:H4)



Impacto en el comercio



Evaluación de riesgos: STEC



Producción primaria



Transporte del ganado



Contaminación cruzada en frigorífico



Transporte frigorífico a puntos de

venta



Puntos de venta final



Hogar y consumo final

5658 encuestas recibidas



Resultados: Probabilidad SUH

≈12% de los casos de SUH 

estarían asociados al consumo de 
carne bovina



Validación del modelo

55% Carne

21% Vegetales de hoja

11% Lácteos

4% Frutas



Validación del modelo



Análisis de sensibilidad

Determinar la o las etapas en el modelo que mayor 
influencia tienen con la variable resultado (ej.: 

Probabilidad de enfermar).

Permite identificar la influencia que tienen las 
variables con incertidumbre sobre el resultado del 

modelo.



Análisis de sensibilidad: carne molida



Análisis de escenarios

 Diferentes situaciones hipotéticas pueden reflejar
también diferentes posibilidades respecto de la
producción, la elaboración, la preparación y el uso.

 Los resultados de estas situaciones hipotéticas pueden
ayudar a los gestores de riesgos a seleccionar la medida
o medidas de control más eficaces (en función de los
costos).



Análisis de escenarios carne molida
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Modelo basal

Mejoras en carnicerías

Mejoras en frigoríficos sin HACCP



¿?

Necesidad de contar con estudios 

de brote o casos y controles

Necesidad de evaluar los riesgos 

por otras cadenas

Situación epidemiológica del SUH



Evaluación de riesgos

II) Para aportar información que 

ayude en la determinación de 

valores aceptables y normas 

legales



Evaluación de riesgos: Listeria 

monocytogenes en embutidos

<100 UFC/g

La 

industria 

(UNICA) 

solicita un 

cambio

¿Es seguro 

el consumo 

bajo este 

criterio?

Ausencia de Listeria en 25 g de producto



Evaluación de riesgos: Listeria 

monocytogenes en embutidos

Embutidos secos

Diámetros de tripa

(45, 55, 90 y 100 mm)



Resultados: Listeria monocytogenes en 

embutidos
Subpoblación de riesgo

Probabilidad de enfermar Casos esperados

Mediana 95% Mediana 95%

<65 años sanos <10-15 1,25x10-15 0 4

>65 años <10-14 2,39x10-15 0 14

Embarazadas <10-13 3,96x10-15 0 48

Pacientes con cáncer no-hematológico <10-13 1,15x10-15 0 17

Pacientes con cáncer hematológico <10-12 1,98x10-15 0 23

Pacientes con Enf. renales o hepáticas <10-12 3,06x10-15 0 1

Trasplantados <10-12 7,28x10-15 0 1

Pacientes con enfermedades infecciosas <10-11 1,20x10-15 0 1

Pacientes con HIV <10-11 9,71x10-15 0 1

Pacientes con diabetes tipo I y II <10-12 1,57x10-15 0 7

Pacientes con enfermedades cardíacas <10-12 7,13x10-15 0 2



Análisis de sensibilidad: Listeria 

monocytogenes en embutidos

-0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

Usa starter

Presencia de listeria en carne

Temperatura del proceso

pH

Tiempo del proceso

Número de BAL

aw

Coeficiente de correlación



Análisis de escenarios: Listeria 

monocytogenes en embutidos

pH

Probabilidad de enfermar

Mediana 5% 95%

4,84 <10-12 <10-12 <10-12

5,02 <10-12 <10-12 8,69x10-12

5,20 <10-10 <10-10 8,76x10-9

5,38 <10-8 <10-8 1,78x10-7

5,55 <10-7 <10-7 1,58x10-6

5,73 <10-6 <10-6 1,08x10-5

5,91 <10-6 <10-6 3,79x10-5



Análisis de escenarios: Listeria 

monocytogenes en embutidos

aw

Probabilidad de enfermar

Mediana 5% 95%

0,90 <10-8 <10-8 2,78x10-7

0,915 <10-8 <10-8 4,44x10-7

0,93 <10-8 <10-8 8,68xx10-7

0,95 <10-5 <10-5 3,61x10-4

0,96 <10-4 <10-4 1,79x10-3



Validación del modelo: Listeria 

monocytogenes en embutidos

Un embutido comercial con el agregado de cultivos iniciadores 

tendría una probabilidad del 7,2% (IC95% 5,8% - 9,0%) de dar 
resultados positivos para L. monocytogenes en 25 g de embutido.

AGC de la CABA (período 2012 – julio 2017): 178 muestras de 

embutidos comerciales analizados de los cuales 12 resultaron 

contaminados con L. monocytogenes (prevalencia estimada del 
6,7%, IC 95% 3,9% y 11,4%). 



Evaluación de riesgos: Listeria 

monocytogenes en embutidos

Subpoblación de riesgo
Concentración de L. monocytogenes (UFC/g) en embutidos

0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

<65 años sanos 0 0 0 0 0 0 1 5 55

>65 años 0 0 0 0 0 0 2 15 155

Embarazadas 0 0 0 0 0 1 5 51 512

Pacientes con cáncer no-hematológico 0 0 0 0 0 0 2 25 250

Pacientes con cáncer hematológico 0 0 0 0 0 0 2 23 229

Pacientes con enfermedades renales o

hepáticas
0 0 0 0 0 0 0 2 21

Trasplantados 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Pacientes con enfermedades infecciosas
0 0 0 0 0 0 0 2 16

Pacientes con HIV 0 0 0 0 0 0 0 2 20

Pacientes con diabetes tipo I y II 0 0 0 0 0 0 1 7 67

Pacientes con enfermedades cardíacas 0 0 0 0 0 0 0 3 34



Fundamento del análisis de riesgos

Describir

Prevenir

Explicar

Predecir



¡GRACIAS!


